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1. Obiectivele disciplinei de studiu


Disciplina “Fizică” cuprinde într-o formă unitară şi quasicompletă principalele cunoştinţe de fizică necesare viitorului inginer. Prezentarea scoate în evidenţă atât rolul informativ, cât şi cel formativ al fizicii, ca disciplină fundamentală a procesului de învăţământ tehnic.


Cursul prezintă o sistematizare a noţiunilor şi un echilibru privind derularea diferitelor capitole, conform cerinţelor învătământului modern. S-a urmărit să se dezvolte studentului un mod de gândire ştiinţific, în scopul de a-i asigura acestuia capacitatea de aplicare rapidă în practică a cunoştinţelor şi posibilitatea de a participa el însuşi la realizarea de noi tehnologii bazate pe odei proprii.


Unele probleme sunt tratate pe scurt, bazându-se pe cunoştinţele anterioare ale studentului sau pe dorinţa acestuia de a se informa suplimentar în cazul în care aceste probleme i-au stârnit interesul. Altele, cu deosebire aplicaţiile în tehnică, sunt prezentate pe larg, cu trimiteri la situaţii practice.


Cursul este alcătuit din nouă capitole (din care amintim: Oscilaţii şi unde elastice, Elemente de termodinamică, Electromagnetism, Optica ondulatorie, Elemente de fizica solidului, Bazele mecanicii cuantice) cuprinzând principalele domenii ale fizicii, în corelaţii strânse cu implicaţiile pe care le au în dezvoltarea ştiinţei, tehnicii şi ingineriei tehnologice.


Aparatul matematic utilizat este elevat, fără a depăşi nivelul pregătirii studenţilor la momentul respectiv.

Abordarea disciplinei se face atât teoretic, cât şi prin lucrări practice şi aplicaţii principiale. Laboratorul are rolul de a obişnui studentul cu aparatura ce se foloseşte în practică şi de a materializa cunoştinţele teoretice dobândite la curs, iar aplicaţiile principiale sunt necesare înţelegerii fenomenelor fizice ce nu pot fi reproduse în laborator.
2. Conţinutul ştiinţific al cursului
	Cap. 1 
	Introducere
	

	Cap. 2
	Caracteristicile fizice generale ale undelor acustice

	
	2.1  
	Frecvenţa  
	

	
	2.2  
	Amplitudinea  
	

	
	2.3  
	Intensitatea
	

	
	2.4  
	Timbrul
	

	
	2.5  
	Viteza sunetului
	

	
	2.6  
	Refracţia, reflexia şi interferenţa 

	Cap. 3  
	Oscilaţii şi unde mecanice
	

	
	3.1 
	Oscilatorul armonic liniar
	

	
	3.2
	Compunerea a două mişcări oscilatorii armonice,  de aceeaşi frecvenţă, pe aceeaşi direcţie 

	
	3.3
	Compunerea a două mişcări oscilatorii armonice,  de frecvenţe puţin diferite, pe aceeaşi direcţie  

	
	3.4
	Compunerea a două mişcări oscilatorii armonice, de aceeaşi frecvenţă, pe direcţii perpendiculare

	
	3.5 
	Oscilaţii amortizate
	

	
	3.6   
	Oscilaţii întreţinute
	

	Cap. 4  
	Unde elastice
	

	
	4.1 
	Clasificarea diferitelor tipuri de unde 

	
	4.2  
	Ecuaţia undelor
	

	
	4.3 
	Presiunea şi intensitatea undelor 

	
	4.4  
	Viteza de propagare a undelor
	

	
	4.5 
	Interferenţa undelor
	

	
	4.6  
	Efectul Doppler
	

	
	4.7 
	Absorbţia undelor elastice
	

	
	4.8  
	Atenuarea energiei undelor
	

	
	4.9 
	Reflexia şi refracţia undelor
	

	
	4.10 
	difracţia şi difuzia undelor
	

	Cap. 5  
	Emiţători acustici
	

	
	5.1
	Coarda elastică
	

	
	5.2
	Bara vibrantă
	

	
	5.3
	Tuburi sonore
	

	
	5.4
	Membrana vibrantă
	

	
	5.5
	Placa vibrantă
	

	
	5.6
	Unde acustice balistice
	

	
	5.7
	Emiţători ultraacustici
	

	
	5.8
	Infrasunete
	

	
	5.9
	Radiaţia acustică
	

	
	5.10
	Emisia acustică a suprafeţelor plane circulare sau dreptunghiulare 

	Cap. 6
	Măsurarea parametrilor câmpului acustic

	
	6.1
	Detecţia undelor acustice, măsurarea intensităţii şi presiunii acustice 

	
	6.2
	Măsurarea frecvenţei  

	
	6.3
	Măsurarea lungimii de undă 

	
	6.4
	Măsurarea atenuării undelor acustice 

	
	6.5
	Măsurarea vitezei undelor acustice 

	Cap. 7  
	Analiza armonică a sunetelor 

	
	7.1
	Analiza sunetului 

	
	7.2
	Analiza unor sunete simple 

	
	7.3
	Analiza unor efecte neliniare 

	Cap. 8
	Caracteristici de audibilitate 

	
	8.1
	Nivele acustice 

	
	8.2
	Calităţile sunetului

	
	8.3
	Durata sunetului 

	Cap. 9
	Urechea şi vocea umană 

	
	9.1
	Urechea umană 

	
	9.2
	Vocea umană 

	Cap. 10
	Efecte şi aplicaţii ale undelor acustice 

	
	10.1  
	Infrasunete 

	
	10.2  
	Sunete 

	
	10.3  
	Ultrasunete 

	Cap. 11
	Fundamentele controlului poluării sonore 

	
	11.1  
	Planificarea împotriva bruiajelor zgomotoase 

	
	11.2  
	Prezicerea nivelului de zgomot în exterior

	
	11.3  
	Controlul zgomotului la sursă 

	
	11.4
	Controlul zgomotului între sursă şi receptor 

	
	11.5
	Controlul zgomotului la receptor 

	
	11.6
	Ecranarea sunetului 

	Cap. 12
	Standardele analizei zgomotului 

	
	12.1
	Scopuri şi obiective 

	
	12.2
	Analiza zgomotului din traficul rutier 

	
	12.3
	Analiza zgomotului din traficul aerian 

	
	12.4
	Analiza zgomotului din traficul feroviar 

	
	12.5
	Analiza zgomotului din oraşe 

	
	12.6
	Analiza zgomotului de la locul de muncă

	
	12.7
	Audiometrie


3. Conţinutul lucrărilor de laborator


La lucrările de laborator se urmăreşte familiarizarea studenţilor cu aparatele şi dispozitivele de măsură a mărimilor fizice pe care viitorii ingineri le vor întâlni în cadrul activităţilor din teren. Pentru fiecare aparat şi dispozitiv sunt prezentate modul de alcătuire şi principiile de funcţionare. 


De asemenea, sunt dezvoltate deprinderile necesare exploatării, întreţinerii şi reglării acestor dispozitive.

 Structura lucrărilor aplicative:

	1
	Măsurarea atenuării undelor acustice

	2
	Măsurarea intensităţii acustice cu metoda termocuplului

	3
	Compunerea oscilaţiilor paralele şi a oscilaţiilor perpendiculare

	4
	Determinarea vitezei sunetului  în aer prin metoda compunerii  oscilaţiilor perpendiculare

	5
	Determinarea vitezei sunetului în apă cu ajutorul camerei de rezonanţă

	6
	Determinarea vitezei sunetului printr-o tijă metalică cu ajutorul tubului Kundt

	7
	Determinarea evoluţiei unui sistem instabil din măsurători ale parametrilor undelor acustice

	8
	Determinarea unor parametri ai unui sistem coloidal folosind măsurători acustice

	9
	Palpatoare ultrasonice

	10
	Metode de defectoscopie ultrasonică

	11
	Determinarea vitezei ultrasunetelor în lichide

	12
	Analiza zgomotului din traficul rutier


4. Modul de evaluare a cunoştinţelor.


Conform planului de învăţământ, disciplina se încheie cu examen la sfârşitul fiecărui semestru de studiu. 


Lucrările de laborator se evaluează prin colocviu la finele fiecărui semestru de studiu, iar rezultatul se notează cu note de la 1 la 10. Este obligatoriu ca fiecare student să aibă parcursă întreaga programă de laborator, specificată la pct. 3. şi să obţină minimul nota 5 pentru a promova colocviul. Acest colocviu constă în probă teoretică şi probă practică.


Examenul constă în lucrare scrisă, ce conţine două subiecte teoretice şi două aplicaţii.


Rezultatul colocviului se cumulează cu nota de la examenul scris şi formează nota finală a disciplinei la sfârşitul fiecărui semestru de studiu.
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